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概要 
 

本寄書は、オーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域拡張と JLDSL（長延化）システムのスペクトル適合性

について説明する。この寄書の R1 版は 6、７節を追加して、JLDSL と上り帯域拡張のスペクトル適合性を説明す

る。 

 

 
1. はじめに 

オーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域拡張はすでに調査され、その結果は SMS-05-09 で報告され、 

寄書 SMS-05-10 と SMS-06-NEC-01 でクロスチェックされた。本寄書は、オーバーラップ下り帯域を利用した

上り帯域拡張と JLDSL（長延化）システムのスペクトル適合性について説明する。 

 

2. オーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域拡張 

SMS-05-09 において、比較的距離の長いループの TCM-ISDN に対する影響を減らすために、二種類の少し

違った PSD レベルが FEXT と NEXT ビットマップで使われた。オーバーラップ下りは近距離から中距離で使われ

ているので、フルオーバーラップ下りを利用した上り帯域拡張を NEXT と FEXT のビットマップの両方に対して同

じく使うことができる。Table 1 と 2 は両方のマップに使われる上り帯域 PSD を定義している。我々は、下り帯域の

両方のマップに対して、Figure A.1/G.992.1 で定義されたオーバーラップスペクトルを使用する。そこで示したよ

うに、下りのオーバーラップの使用は NEXT のビットマップに対して余分な上り電力を削減する必要のない範囲

に限定しているので、両方のマップに対して同じ上り帯域 PSD を使うことができる。 

 

Table 1: 上り帯域 PSD マスク 
Frequency (kHz) PSD level (dBm/Hz) Measurement BW 
0 -97.5 100 Hz 
4 -97.5 100 Hz 
4 -92.5 100 Hz 
10 Interpolated 10 kHz   
25.875 Inband_peak_PSD 10 kHz 
f1 Inband_peak_PSD 10 kHz 
f_int  PSD_int  10 kHz 
686 -100 10 kHz 
5275 -100 10 kHz 
12000 -100 10 kHz 



 

Table 2: Annex C 上り帯域拡張のパラメータ 

Upstream 
Mask- 
Number 

Designator Template 
Nominal 
PSD P0 
(dBm/Hz)  

Template 
Maximum 
Aggregate 
Transmit 
Power 
(dBm)  

Inband 
Peak PSD 
(dBm/Hz)  

Frequency 
f1 (kHz) 

Intercept 
Frequency 
f_int (kHz) 

Intercept 
PSD Level 
PSD_int 
(dBm/Hz) 

1 EU-32 -38.0 12.5 -34.5 138.00 242.92 -93.2 
2 EU-36 -38.5 12.5 -35.0 155.25 274.03 -94.0 
3 EU-40 -39.0 12.5 -35.5 172.50 305.06 -94.7 
4 EU-44 -39.4 12.5 -35.9 189.75 336.33 -95.4 
5 EU-48 -39.8 12.5 -36.3 207.00 367.54 -95.9 
6 EU-52 -40.1 12.5 -36.6 224.25 399.07 -96.5 
7 EU-56 -40.4 12.5 -36.9 241.50 430.58 -97.0 
8 EU-60 -40.7 12.5 -37.2 258.75 462.04 -97.4 
9 EU-64 -41.0 12.5 -37.5 276.00 493.45 -97.9 

 
 

スペクトル適合性の計算結果は Table 3 から 11 に示している。すべての上り帯域拡張 PSD の適用制限距離は

2.5Km である。 

 
Table 3: EU-32 スペクトル適合性  

G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 
Annex A 

G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 6880 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6784 832 3008 832 6784 832 2496 288 3008 832 1088 288
1.5 144 144 6624 832 3008 832 6624 832 2432 288 3008 832 1088 288

1.75 144 144 6496 800 2976 800 6496 800 2400 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 6400 768 2976 768 6400 768 2368 288 2976 768 1088 288

2.25 144 144 6240 736 2976 736 6240 736 2304 256 2976 736 1088 256
2.5 144 144 6048 672 2944 672 6048 672 2240 256 2944 672 1088 256

2.75 144 144 5632 608 2944 608 5632 608 2080 224 2944 608 1088 224
3.0 144 144 5088 544 2912 544 5088 544 1888 192 2912 544 1056 192

3.25 144 144 4256 480 2848 480 4256 480 1568 160 2848 480 1056 160
3.5 144 0 3584 384 2752 384 3584 384 1312 128 2752 384 1024 128

3.75 0 0 2976 288 2592 288 2976 288 1088 96 2592 288 960 96
4.0 0 0 2432 224 2368 224 2432 224 896 64 2368 224 864 64

4.25 0 0 1984 160 2112 160 1984 160 704 64 2112 160 768 64
4.5 0 0 1536 128 1792 128 1536 128 576 32 1792 128 640 32

4.75 0 0 1152 96 1376 96 1152 96 416 32 1376 96 512 32
5.0 0 0 832 64 1024 64 832 64 288 0 1024 64 384 0 
 

 
 

 

 

 

 

 



 

Table 4: EU-36 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 6880 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6752 832 2976 832 6752 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6592 832 2976 832 6592 832 2432 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 6432 800 2944 800 6432 800 2368 288 2944 800 1088 288
2.0 144 144 6304 768 2912 768 6304 768 2336 288 2912 768 1088 288

2.25 144 144 6176 736 2880 736 6176 736 2272 256 2880 736 1056 256
2.5 144 144 5920 672 2848 672 5920 672 2176 256 2848 672 1056 256

2.75 144 144 5536 608 2816 608 5536 608 2048 224 2816 608 1024 224
3.0 144 144 4928 544 2784 544 4928 544 1824 192 2784 544 1024 192

3.25 144 144 4096 480 2688 480 4096 480 1504 160 2688 480 992 160
3.5 144 0 3392 384 2560 384 3392 384 1248 128 2560 384 928 128

3.75 0 0 2784 288 2400 288 2784 288 1024 96 2400 288 896 96
4.0 0 0 2240 224 2176 224 2240 224 832 64 2176 224 800 64

4.25 0 0 1760 160 1888 160 1760 160 640 64 1888 160 704 64
4.5 0 0 1312 128 1568 128 1312 128 480 32 1568 128 576 32

4.75 0 0 960 96 1152 96 960 96 352 32 1152 96 416 32
5.0 0 0 672 64 832 64 672 64 224 0 832 64 288 0 
 

Table 5: EU-40 スペクトル適合性  
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 6880 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6752 832 2976 832 6752 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6560 832 2944 832 6560 832 2432 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6400 800 2912 800 6400 800 2368 288 2912 800 1056 288
2.0 144 144 6240 768 2880 768 6240 768 2304 288 2880 768 1056 288

2.25 144 144 6080 736 2816 736 6080 736 2240 256 2816 736 1024 256
2.5 144 144 5824 672 2752 672 5824 672 2144 256 2752 672 1024 256

2.75 144 144 5376 608 2688 608 5376 608 1984 224 2688 608 992 224
3.0 144 144 4768 544 2624 544 4768 544 1760 192 2624 544 960 192

3.25 144 144 3904 480 2496 480 3904 480 1440 160 2496 480 928 160
3.5 144 0 3200 384 2400 384 3200 384 1184 128 2400 384 864 128

3.75 0 0 2560 288 2208 288 2560 288 928 96 2208 288 800 96
4.0 0 0 2016 224 1984 224 2016 224 736 64 1984 224 736 64

4.25 0 0 1504 160 1664 160 1504 160 544 64 1664 160 608 64
4.5 0 0 1120 128 1344 128 1120 128 416 32 1344 128 480 32

4.75 0 0 768 96 960 96 768 96 288 32 960 96 352 32
5.0 0 0 480 64 640 64 480 64 160 0 640 64 224 0 
 

 
 

 

 



 

Table 6: EU-44 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6848 832 3008 832 6848 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6720 832 2976 832 6720 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6528 832 2912 832 6528 832 2400 288 2912 832 1056 288

1.75 144 144 6336 800 2848 800 6336 800 2336 288 2848 800 1056 288
2.0 144 144 6176 768 2784 768 6176 768 2272 288 2784 768 1024 288

2.25 144 144 5984 736 2720 736 5984 736 2208 256 2720 736 992 256
2.5 144 144 5696 672 2656 672 5696 672 2112 256 2656 672 960 256

2.75 144 144 5216 608 2560 608 5216 608 1920 224 2560 608 928 224
3.0 144 144 4576 544 2464 544 4576 544 1696 192 2464 544 896 192

3.25 144 144 3712 480 2336 480 3712 480 1376 160 2336 480 864 160
3.5 144 0 3008 384 2208 384 3008 384 1088 128 2208 384 800 128

3.75 0 0 2368 288 2016 288 2368 288 864 96 2016 288 736 96
4.0 0 0 1792 224 1760 224 1792 224 640 64 1760 224 640 64

4.25 0 0 1312 160 1440 160 1312 160 480 64 1440 160 512 64
4.5 0 0 928 128 1120 128 928 128 320 32 1120 128 384 32

4.75 0 0 576 96 736 96 576 96 192 32 736 96 256 32
5.0 0 0 352 64 448 64 352 64 128 0 448 64 160 0 
 
 

Table 7: EU-48 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6848 832 3008 832 6848 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6688 832 2944 832 6688 832 2464 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6464 832 2880 832 6464 832 2400 288 2880 832 1056 288

1.75 144 144 6272 800 2816 800 6272 800 2304 288 2816 800 1024 288
2.0 144 144 6080 768 2720 768 6080 768 2240 288 2720 768 992 288

2.25 144 144 5856 736 2624 736 5856 736 2176 256 2624 736 960 256
2.5 144 144 5568 672 2528 672 5568 672 2048 256 2528 672 928 256

2.75 144 144 5056 608 2432 608 5056 608 1856 224 2432 608 896 224
3.0 144 144 4416 544 2304 544 4416 544 1632 192 2304 544 832 192

3.25 144 144 3520 480 2144 480 3520 480 1312 160 2144 480 768 160
3.5 144 0 2784 384 2016 384 2784 384 1024 128 2016 384 736 128

3.75 0 0 2112 288 1792 288 2112 288 768 96 1792 288 640 96
4.0 0 0 1568 224 1536 224 1568 224 576 64 1536 224 544 64

4.25 0 0 1120 160 1216 160 1120 160 416 64 1216 160 448 64
4.5 0 0 736 128 928 128 736 128 256 32 928 128 320 32

4.75 0 0 416 96 576 96 416 96 160 32 576 96 192 32
5.0 0 0 192 64 288 64 192 64 64 0 288 64 96 0 
 

 
 



 

Table 8: EU-52 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6848 832 3008 832 6848 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6656 832 2944 832 6656 832 2464 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6432 832 2848 832 6432 832 2368 288 2848 832 1056 288

1.75 144 144 6208 800 2752 800 6208 800 2304 288 2752 800 1024 288
2.0 144 144 5984 768 2656 768 5984 768 2208 288 2656 768 960 288

2.25 144 144 5760 736 2528 736 5760 736 2112 256 2528 736 928 256
2.5 144 144 5440 672 2432 672 5440 672 2016 256 2432 672 896 256

2.75 144 144 4896 608 2272 608 4896 608 1792 224 2272 608 832 224
3.0 144 144 4224 544 2112 544 4224 544 1568 192 2112 544 768 192

3.25 144 144 3328 480 1952 480 3328 480 1216 160 1952 480 704 160
3.5 144 0 2560 384 1792 384 2560 384 928 128 1792 384 672 128

3.75 0 0 1920 288 1568 288 1920 288 704 96 1568 288 576 96
4.0 0 0 1376 224 1312 224 1376 224 512 64 1312 224 480 64

4.25 0 0 896 160 1024 160 896 160 320 64 1024 160 352 64
4.5 0 0 544 128 736 128 544 128 192 32 736 128 256 32

4.75 0 0 288 96 416 96 288 96 96 32 416 96 128 32
5.0 0 0 96 64 160 64 96 64 32 0 160 64 64 0 
 
 

Table 9: EU-56 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6816 832 2976 832 6816 832 2528 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6624 832 2912 832 6624 832 2464 288 2912 832 1088 288
1.5 144 144 6368 832 2816 832 6368 832 2368 288 2816 832 1024 288

1.75 144 144 6144 800 2688 800 6144 800 2272 288 2688 800 992 288
2.0 144 144 5920 768 2560 768 5920 768 2176 288 2560 768 928 288

2.25 144 144 5632 736 2432 736 5632 736 2080 256 2432 736 896 256
2.5 144 144 5280 672 2304 672 5280 672 1952 256 2304 672 832 256

2.75 144 144 4736 608 2112 608 4736 608 1728 224 2112 608 768 224
3.0 144 144 4064 544 1952 544 4064 544 1504 192 1952 544 704 192

3.25 144 144 3136 480 1760 480 3136 480 1152 160 1760 480 640 160
3.5 144 0 2368 384 1600 384 2368 384 864 128 1600 384 576 128

3.75 0 0 1728 288 1344 288 1728 288 640 96 1344 288 480 96
4.0 0 0 1184 224 1088 224 1184 224 416 64 1088 224 384 64

4.25 0 0 736 160 800 160 736 160 256 64 800 160 288 64
4.5 0 0 384 128 544 128 384 128 128 32 544 128 192 32

4.75 0 0 160 96 256 96 160 96 32 32 256 96 96 32
5.0 0 0 0 64 64 64 0 64 0 0 64 64 32 0 
 

 



 

Table 10: EU-60 スペクトル適合性  
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6816 832 2976 832 6816 832 2528 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6624 832 2912 832 6624 832 2432 288 2912 832 1056 288
1.5 144 144 6336 832 2784 832 6336 832 2336 288 2784 832 1024 288

1.75 144 144 6080 800 2656 800 6080 800 2240 288 2656 800 960 288
2.0 144 144 5824 768 2496 768 5824 768 2144 288 2496 768 928 288

2.25 144 144 5536 736 2336 736 5536 736 2048 256 2336 736 864 256
2.5 144 144 5120 672 2176 672 5120 672 1888 256 2176 672 800 256

2.75 144 144 4544 608 1952 608 4544 608 1664 224 1952 608 704 224
3.0 144 144 3840 544 1760 544 3840 544 1408 192 1760 544 640 192

3.25 144 144 2880 480 1568 480 2880 480 1056 160 1568 480 576 160
3.5 144 0 2144 384 1344 384 2144 384 800 128 1344 384 480 128

3.75 0 0 1504 288 1120 288 1504 288 544 96 1120 288 416 96
4.0 0 0 960 224 864 224 960 224 352 64 864 224 320 64

4.25 0 0 544 160 608 160 544 160 192 64 608 160 224 64
4.5 0 0 256 128 384 128 256 128 96 32 384 128 128 32

4.75 0 0 32 96 128 96 32 96 0 32 128 96 32 32
5.0 0 0 0 64 0 64 0 64 0 0 0 64 0 0 
 
 
 

Table 11: EU-64 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7008 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6816 832 2976 832 6816 832 2496 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6592 832 2880 832 6592 832 2432 288 2880 832 1056 288
1.5 144 144 6272 832 2752 832 6272 832 2304 288 2752 832 992 288

1.75 144 144 5984 800 2592 800 5984 800 2208 288 2592 800 960 288
2.0 144 144 5728 768 2400 768 5728 768 2112 288 2400 768 896 288

2.25 144 144 5408 736 2240 736 5408 736 1984 256 2240 736 800 256
2.5 144 144 4960 672 2016 672 4960 672 1824 256 2016 672 736 256

2.75 144 144 4352 608 1760 608 4352 608 1600 224 1760 608 640 224
3.0 144 144 3584 544 1568 544 3584 544 1312 192 1568 544 576 192

3.25 144 144 2688 480 1344 480 2688 480 992 160 1344 480 480 160
3.5 144 0 1888 384 1120 384 1888 384 704 128 1120 384 384 128

3.75 0 0 1280 288 864 288 1280 288 480 96 864 288 320 96
4.0 0 0 768 224 672 224 768 224 256 64 672 224 224 64

4.25 0 0 384 160 448 160 384 160 128 64 448 160 160 64
4.5 0 0 128 128 256 128 128 128 32 32 256 128 64 32

4.75 0 0 0 96 0 96 0 96 0 32 0 96 0 32
5.0 0 0 0 64 0 64 0 64 0 0 0 64 0 0 
 

 

 

 
 



 

Table 3 から 11 の結果は、オーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域拡張は 2.5Km までスペクトル適合性

があり、オーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域非拡張のものと同じであることを示している。 

 

3. FBM-sOL での上り帯域拡張 (G.992.1 Annex C Profile 3) 

この FBM システムは、Table 1 と 2 の上り帯域拡張と V.3/G.992.1 改正１の Table で定義された FBM-sOL 下り

を使ったものである。スペクトル適合性の計算結果は Table12 から 20 に示している。Table で示しているとおり、

すべての距離において PSD はスペクトル適合性があり、しかも適用制限はない。 

 

Table 12: EU-32 スペクトル適合性  
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 7008 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6784 832 3008 832 6976 832 2496 288 3008 832 1088 288
1.5 144 144 6624 832 3008 832 6912 832 2432 288 3008 832 1088 288

1.75 144 144 6496 800 2976 800 6880 800 2400 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 6400 768 2976 768 6816 800 2368 288 2976 800 1088 288

2.25 144 144 6272 736 2976 736 6784 768 2336 288 2976 768 1088 288
2.5 144 144 6080 672 2944 672 6560 736 2272 288 2976 736 1088 288

2.75 144 144 5760 608 2944 608 6112 672 2144 288 2944 672 1088 288
3.0 144 144 5184 544 2912 544 5472 640 1984 288 2944 640 1088 288

3.25 144 144 4352 480 2848 480 4608 608 1696 288 2912 608 1088 288
3.5 144 0 3648 384 2784 384 3840 544 1440 288 2848 544 1088 288

3.75 0 0 3040 288 2624 288 3200 480 1216 288 2720 480 1024 288
4.0 0 0 2496 224 2432 224 2656 448 1056 288 2528 448 992 288

4.25 0 0 2016 192 2144 192 2176 416 896 288 2272 416 896 288
4.5 0 0 1600 128 1824 128 1760 384 736 288 1984 384 800 288

4.75 0 0 1216 96 1440 96 1408 352 640 288 1600 352 704 288
5.0 0 0 864 64 1056 64 1088 352 512 288 1248 352 576 288
 

 



 

Table 13: EU-36 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 7008 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6752 832 2976 832 6976 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6592 832 2976 832 6912 832 2432 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 6464 800 2944 800 6848 800 2400 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 6304 768 2912 768 6784 800 2368 288 2944 800 1088 288

2.25 144 144 6208 736 2880 736 6720 768 2336 288 2944 768 1088 288
2.5 144 144 5984 672 2848 672 6496 736 2272 288 2912 736 1088 288

2.75 144 144 5632 608 2816 608 6016 672 2144 288 2880 672 1088 288
3.0 144 144 5024 544 2784 544 5344 640 1984 288 2848 640 1088 288

3.25 144 144 4192 480 2688 480 4480 608 1696 288 2816 608 1088 288
3.5 144 0 3456 384 2592 384 3712 544 1440 288 2752 544 1088 288

3.75 0 0 2848 288 2464 288 3072 480 1216 288 2624 480 1024 288
4.0 0 0 2304 224 2240 224 2528 448 1056 288 2400 448 992 288

4.25 0 0 1824 192 1952 192 2048 416 896 288 2144 416 896 288
4.5 0 0 1376 128 1600 128 1632 384 736 288 1824 384 800 288

4.75 0 0 992 96 1184 96 1248 352 640 288 1440 352 704 288
5.0 0 0 672 64 832 64 960 352 512 288 1120 352 576 288
 
 
 
 

Table 14: EU-40 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 7008 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6752 832 2976 832 6944 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6560 832 2944 832 6880 832 2432 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 6400 800 2912 800 6784 800 2400 288 2944 800 1088 288
2.0 144 144 6240 768 2880 768 6720 800 2368 288 2912 800 1088 288

2.25 144 144 6112 736 2816 736 6656 768 2336 288 2880 768 1088 288
2.5 144 144 5856 672 2752 672 6432 736 2272 288 2848 736 1088 288

2.75 144 144 5504 608 2688 608 5952 672 2144 288 2816 672 1088 288
3.0 144 144 4864 544 2624 544 5248 640 1984 288 2752 640 1088 288

3.25 144 144 4000 480 2528 480 4384 608 1696 288 2688 608 1088 288
3.5 144 0 3296 384 2432 384 3616 544 1440 288 2624 544 1088 288

3.75 0 0 2656 288 2272 288 2944 480 1216 288 2496 480 1024 288
4.0 0 0 2112 224 2016 224 2400 448 1056 288 2272 448 992 288

4.25 0 0 1600 192 1728 192 1920 416 896 288 2016 416 896 288
4.5 0 0 1152 128 1376 128 1472 384 736 288 1696 384 800 288

4.75 0 0 800 96 960 96 1120 352 640 288 1312 352 704 288
5.0 0 0 512 64 640 64 832 352 512 288 992 352 576 288
 



 

Table 15: EU-44 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6880 832 3008 832 7008 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6720 832 2976 832 6944 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6528 832 2912 832 6848 832 2432 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6336 800 2848 800 6752 800 2400 288 2912 800 1088 288
2.0 144 144 6176 768 2784 768 6688 800 2368 288 2880 800 1088 288

2.25 144 144 6016 736 2720 736 6592 768 2336 288 2816 768 1088 288
2.5 144 144 5760 672 2656 672 6336 736 2272 288 2784 736 1088 288

2.75 144 144 5344 608 2592 608 5856 672 2144 288 2720 672 1088 288
3.0 144 144 4672 544 2464 544 5152 640 1984 288 2656 640 1088 288

3.25 144 144 3840 480 2336 480 4256 608 1696 288 2592 608 1088 288
3.5 144 0 3104 384 2240 384 3488 544 1440 288 2528 544 1088 288

3.75 0 0 2464 288 2080 288 2816 480 1216 288 2368 480 1024 288
4.0 0 0 1888 224 1824 224 2272 448 1056 288 2144 448 992 288

4.25 0 0 1376 192 1504 192 1760 416 896 288 1856 416 896 288
4.5 0 0 960 128 1152 128 1344 384 736 288 1536 384 800 288

4.75 0 0 608 96 768 96 1024 352 640 288 1184 352 704 288
5.0 0 0 352 64 480 64 736 352 512 288 864 352 576 288
 
 
 
 

Table 16: EU-48 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6848 832 3008 832 7008 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6688 832 2976 832 6912 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6464 832 2880 832 6816 832 2432 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6272 800 2816 800 6720 800 2400 288 2880 800 1088 288
2.0 144 144 6080 768 2720 768 6624 800 2368 288 2816 800 1088 288

2.25 144 144 5920 736 2624 736 6560 768 2336 288 2752 768 1088 288
2.5 144 144 5632 672 2528 672 6272 736 2272 288 2720 736 1088 288

2.75 144 144 5184 608 2432 608 5728 672 2144 288 2624 672 1088 288
3.0 144 144 4512 544 2304 544 5024 640 1984 288 2560 640 1088 288

3.25 144 144 3648 480 2144 480 4128 608 1696 288 2464 608 1088 288
3.5 144 0 2880 384 2016 384 3360 544 1440 288 2400 544 1088 288

3.75 0 0 2240 288 1856 288 2688 480 1216 288 2240 480 1024 288
4.0 0 0 1632 224 1600 224 2112 448 1056 288 2016 448 992 288

4.25 0 0 1152 192 1280 192 1600 416 896 288 1728 416 896 288
4.5 0 0 768 128 928 128 1216 384 736 288 1408 384 800 288

4.75 0 0 416 96 576 96 896 352 640 288 1056 352 704 288
5.0 0 0 224 64 320 64 672 352 512 288 768 352 576 288
 



 

Table 17: EU-52 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6848 832 3008 832 6976 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6688 832 2944 832 6912 832 2496 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6432 832 2848 832 6784 832 2432 288 2912 832 1088 288

1.75 144 144 6208 800 2752 800 6688 800 2400 288 2848 800 1088 288
2.0 144 144 6016 768 2656 768 6592 800 2368 288 2784 800 1088 288

2.25 144 144 5792 736 2560 736 6464 768 2336 288 2720 768 1088 288
2.5 144 144 5472 672 2432 672 6176 736 2272 288 2624 736 1088 288

2.75 144 144 5024 608 2272 608 5632 672 2144 288 2528 672 1088 288
3.0 144 144 4352 544 2144 544 4928 640 1984 288 2464 640 1088 288

3.25 144 144 3456 480 1984 480 4032 608 1696 288 2368 608 1088 288
3.5 144 0 2688 384 1856 384 3232 544 1440 288 2272 544 1088 288

3.75 0 0 2016 288 1632 288 2560 480 1216 288 2112 480 1024 288
4.0 0 0 1440 224 1344 224 1984 448 1056 288 1856 448 992 288

4.25 0 0 960 192 1056 192 1504 416 896 288 1568 416 896 288
4.5 0 0 576 128 736 128 1120 384 736 288 1280 384 800 288

4.75 0 0 288 96 416 96 800 352 640 288 960 352 704 288
5.0 0 0 96 64 192 64 576 352 512 288 704 352 576 288
 
 
 
 

Table 18: EU-56 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6816 832 3008 832 6976 832 2528 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6656 832 2944 832 6880 832 2496 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6400 832 2816 832 6752 832 2432 288 2880 832 1088 288

1.75 144 144 6144 800 2688 800 6656 800 2400 288 2816 800 1088 288
2.0 144 144 5920 768 2592 768 6528 800 2368 288 2720 800 1088 288

2.25 144 144 5696 736 2464 736 6400 768 2336 288 2656 768 1088 288
2.5 144 144 5344 672 2304 672 6080 736 2272 288 2560 736 1088 288

2.75 144 144 4864 608 2112 608 5536 672 2144 288 2432 672 1088 288
3.0 144 144 4192 544 1952 544 4832 640 1984 288 2336 640 1088 288

3.25 144 144 3264 480 1792 480 3904 608 1696 288 2240 608 1088 288
3.5 144 0 2464 384 1632 384 3104 544 1440 288 2144 544 1088 288

3.75 0 0 1792 288 1408 288 2400 480 1216 288 1952 480 1024 288
4.0 0 0 1216 224 1120 224 1824 448 1056 288 1696 448 992 288

4.25 0 0 736 192 832 192 1376 416 896 288 1440 416 896 288
4.5 0 0 384 128 544 128 992 384 736 288 1152 384 800 288

4.75 0 0 160 96 256 96 736 352 640 288 864 352 704 288
5.0 0 0 0 64 64 64 512 352 512 288 640 352 576 288
 



 

Table 19: EU-60 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6816 832 2976 832 6976 832 2528 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6624 832 2912 832 6880 832 2496 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6336 832 2784 832 6752 832 2432 288 2848 832 1088 288

1.75 144 144 6080 800 2656 800 6592 800 2400 288 2784 800 1088 288
2.0 144 144 5824 768 2496 768 6464 800 2368 288 2688 800 1088 288

2.25 144 144 5568 736 2336 736 6336 768 2336 288 2592 768 1088 288
2.5 144 144 5184 672 2176 672 5984 736 2272 288 2464 736 1088 288

2.75 144 144 4704 608 1952 608 5440 672 2144 288 2336 672 1088 288
3.0 144 144 3968 544 1792 544 4704 640 1984 288 2240 640 1088 288

3.25 144 144 3040 480 1600 480 3776 608 1696 288 2112 608 1088 288
3.5 144 0 2240 384 1408 384 2944 544 1440 288 1984 544 1088 288

3.75 0 0 1568 288 1152 288 2240 480 1216 288 1792 480 1024 288
4.0 0 0 992 224 896 224 1664 448 1056 288 1568 448 992 288

4.25 0 0 544 192 640 192 1248 416 896 288 1312 416 896 288
4.5 0 0 256 128 384 128 928 384 736 288 1056 384 800 288

4.75 0 0 32 96 128 96 672 352 640 288 768 352 704 288
5.0 0 0 0 64 0 64 512 352 512 288 576 352 576 288
 
 

 
Table 20: EU-64 スペクトル適合性 

G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 
Annex A 

G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7008 832 3008 832 7040 832 2592 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 6816 832 2976 832 6976 832 2528 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6592 832 2880 832 6848 832 2496 288 2912 832 1088 288
1.5 144 144 6304 832 2752 832 6720 832 2432 288 2848 832 1088 288

1.75 144 144 6016 800 2592 800 6560 800 2400 288 2720 800 1088 288
2.0 144 144 5728 768 2432 768 6400 800 2368 288 2624 800 1088 288

2.25 144 144 5440 736 2240 736 6240 768 2336 288 2528 768 1088 288
2.5 144 144 5024 672 2016 672 5888 736 2272 288 2368 736 1088 288

2.75 144 144 4512 608 1792 608 5312 672 2144 288 2240 672 1088 288
3.0 144 144 3776 544 1568 544 4576 640 1984 288 2112 640 1088 288

3.25 144 144 2816 480 1376 480 3616 608 1696 288 1984 608 1088 288
3.5 144 0 2016 384 1152 384 2784 544 1440 288 1856 544 1088 288

3.75 0 0 1344 288 928 288 2080 480 1216 288 1632 480 1024 288
4.0 0 0 800 224 672 224 1568 448 1056 288 1408 448 992 288

4.25 0 0 384 192 448 192 1152 416 896 288 1184 416 896 288
4.5 0 0 128 128 256 128 832 384 736 288 960 384 800 288

4.75 0 0 0 96 0 96 640 352 640 288 704 352 704 288
5.0 0 0 0 64 0 64 512 352 512 288 576 352 576 288
 

 

 

 



 

4. G.992.1（Annex I オーバーラップ）及び G.992.5 （Annex A オーバーラップ）での上り帯域

拡張 

我々は両方のマップに対して Table1 と 2 で定義した上り帯域拡張を使用する。下りにおいて、我々は両方のマッ

プに対し G.992.1 の改正１の G.992.1 Annex I で定義したオーバーラップダブルスペクトルを使用する。1.1Mhz

の帯域内においてこのシステムは第 2 節のものと同じなので、スペクトル適合性は Table 3 から 11 とまったく同じ

である。 

 

5. クワッドスペクトルオーバーラップでの上り帯域拡張 

我々は両方のマップに対して Table1 と 2 で定義した上り帯域拡張を使用する。下りにおいて、我々は両方のマッ

プに対し Figure 1 で定義したオーバーラップクワッドスペクトルを使用する。1.1Mhz の帯域内においてこのシス

テムは第 2 節のものと同じなので、スペクトル適合性は Table 3 から 11 とまったく同じである。すべての上り帯域

拡張 PSD の適用制限距離は 2.5Km である。 

PSD in
dBm/Hz

21 dB/octave

–97.5 peak
+15 dBrn
0-4 kHz

–36.5 dBm/Hz peak PSD

–100 dBm/Hz peak PSD
in 10 kHz window

peak PSD
in 1 MHz window
above 3925 kHz

0 4 1104 12000 Frequency
in kHz1622 72253925 4545

–18 dB/octave

–46.5 dBm/Hz
–50 dBm/Hz

–110 dBm/Hz –112 dBm/Hz

25.875

–92.5 dBm/Hz

3750

–2.9 dB/octave

–357 dBm/Hz

–76.5 dBm/Hz

 

Frequency band f (kHz) Equation for line (dBm/Hz) 
0 < f < 4 -97.5 
4 < f < 25.875 -92.5 + 21*log2(f/4) 
25.875 < f < 1104 -36.5 
1104 < f < 1622 -36.5 - 18.0*log2(f/1104) 
1622 < f < 3750 -46.5 - 2.9*log2(f/1622) 
3750 < f < 3925 -76.5 - 357*log2(f/3750) 
3925 < f < 12000 -100 



 

Frequency (kHz) PSD level (dBm/Hz) Measurement 
Bandwidth 

0 -97.5 100 Hz 
4 -97.5 100 Hz 
4 -92.5 100 Hz 
10 interpolated 10 kHz   
25.875 -36.5 10 kHz 
1104 -36.5 10 kHz 
1622 -46.5 10 kHz 
3750 -50.0 10 kHz 
3750 -76.5 10 kHz 
3925 – 12000 -100 10 kHz 

 

さらに、PSD マスクは次の要求を満たす必要がある。 

Frequency (kHz) PSD level (dBm/Hz) Measurement 
Bandwidth 

0 -97.5 100 Hz 
4 -97.5 100 Hz 
4 -92.5 100 Hz 
10 interpolated 10 kHz   
25.875 -36.5 10 kHz 
1104 -36.5 10 kHz 
1622 -46.5 10 kHz 
3750 -50.0 10 kHz 
3750 -76.5 10 kHz 
3925 – 12000 -100 10 kHz 

 

注1 すべての PSD は 100Ωで測定。POTS バンドのトータルパワーは 600Ωで測定。 

注2 周波数の折れ点と PSD の値は厳密で正確であり、指示された傾きは近似である。表の折れ点は dB/log プロットで

直線で結ばれるべきである。 

注3 MBW は測定帯域を示している。ある折れ点に対して MBW は fi< f ≤ fj を満足するような fi を指定している。fj は次

の折れ点を示す。 

注4 １MHｚのスライディグウインドー（Sliding Window）のパワーは測定周波数から始まり、１MHz の帯域で測定されてい

る。すなわち、[f, f + 1 MHz]のウインドーのパワーは周波数 f のスペックに従うべきである。 

注5 ４ｋHz にある PSD マスクの段差は V.90 のパフォーマンスを保護するためである。元々の PSD マスクは

21dB/octave の傾きを４ｋHz 以下まで保って、3400Hz の所で‐97.5 dBm/Hz の線と交わっていた。これは V.90 の

パフォーマンスに影響する恐れがあることが認識されたので、交点を４ｋHｚまで延ばした。 

注6 すべての PSD とパワー測定は U-C インターフェースで行われるべきである。 

Figure 1: クワッドスペクトル下り PSD 
 
 
 
 
 
 
 



 

6. JLDSL-Wide での上り帯域拡張 

この FBM システムは、Table１と 2 の上り帯域拡張と、寄書 SMS-04-14 と SMS-06-CTLM-02R1 の Table 1 で定

義した JLDSL-Wide 下りを使用したものである。スペクトル適合性の計算結果は Table 21 から 29 に示している。

表の示すとおり、EU-64 だけが 4.5km の適用制限があり、残りの PSD のものはすべての範囲においてスペクトル

適合性はあるので、適用制限はない。 

Table 21: EU-32 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.5 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.75 144 144 7040 800 2976 800 7072 800 2592 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 7008 768 2976 768 7040 800 2592 288 2976 800 1088 288

2.25 144 144 6944 736 2976 736 7040 768 2592 288 2976 768 1088 288
2.5 144 144 6688 672 2944 672 6816 736 2528 288 2944 736 1088 288

2.75 144 144 6112 608 2880 608 6304 672 2368 288 2944 672 1088 288
3.0 144 144 5376 544 2848 544 5600 640 2112 288 2912 640 1088 288

3.25 144 144 4384 480 2816 480 4640 608 1760 288 2880 608 1056 288
3.5 144 0 3488 384 2720 384 3808 544 1440 288 2848 544 1056 288

3.75 0 0 2848 288 2496 288 3168 480 1184 288 2688 480 992 288
4.0 0 0 2304 224 2304 224 2592 448 992 288 2496 448 960 288

4.25 0 0 1824 160 2016 160 2112 416 832 288 2240 416 864 288
4.5 0 0 1472 128 1728 128 1728 384 704 288 1920 384 768 288

4.75 0 0 1152 96 1376 96 1344 352 576 288 1568 352 672 288
5.0 0 0 832 64 1024 64 1056 352 480 288 1216 352 544 288
 

Table 22: EU-36 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7072 832 2976 832 7072 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 7040 832 2976 832 7072 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 6976 800 2944 800 7040 800 2592 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 6912 768 2912 768 7008 800 2592 288 2944 800 1088 288

2.25 144 144 6880 736 2880 736 6976 768 2592 288 2944 768 1088 288
2.5 144 144 6592 672 2848 672 6752 736 2528 288 2912 736 1088 288

2.75 144 144 5984 608 2784 608 6240 672 2368 288 2880 672 1088 288
3.0 144 144 5216 544 2720 544 5472 640 2112 288 2816 640 1088 288

3.25 144 144 4192 480 2624 480 4544 608 1760 288 2784 608 1056 288
3.5 144 0 3328 384 2560 384 3712 544 1440 288 2720 544 1056 288

3.75 0 0 2688 288 2336 288 3040 480 1184 288 2592 480 992 288
4.0 0 0 2112 224 2112 224 2464 448 992 288 2368 448 960 288

4.25 0 0 1632 160 1824 160 1984 416 832 288 2112 416 864 288
4.5 0 0 1280 128 1504 128 1568 384 704 288 1792 384 768 288

4.75 0 0 928 96 1152 96 1216 352 576 288 1408 352 672 288
5.0 0 0 672 64 832 64 928 352 480 288 1088 352 544 288
 



 

 
 
 

Table 23: EU-40 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7040 832 2976 832 7072 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 7008 832 2944 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 6944 800 2912 800 7008 800 2592 288 2944 800 1088 288
2.0 144 144 6848 768 2880 768 6944 800 2592 288 2912 800 1088 288

2.25 144 144 6784 736 2816 736 6912 768 2592 288 2880 768 1088 288
2.5 144 144 6464 672 2752 672 6688 736 2528 288 2848 736 1088 288

2.75 144 144 5856 608 2656 608 6144 672 2368 288 2784 672 1088 288
3.0 144 144 5024 544 2560 544 5376 640 2112 288 2720 640 1088 288

3.25 144 144 4032 480 2464 480 4416 608 1760 288 2688 608 1056 288
3.5 144 0 3136 384 2368 384 3584 544 1440 288 2624 544 1056 288

3.75 0 0 2496 288 2112 288 2912 480 1184 288 2464 480 992 288
4.0 0 0 1920 224 1920 224 2336 448 992 288 2240 448 960 288

4.25 0 0 1440 160 1600 160 1856 416 832 288 1952 416 864 288
4.5 0 0 1088 128 1312 128 1440 384 704 288 1632 384 768 288

4.75 0 0 768 96 960 96 1088 352 576 288 1280 352 672 288
5.0 0 0 480 64 640 64 800 352 480 288 960 352 544 288
 

Table 24: EU-44 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7040 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6976 832 2912 832 7008 832 2624 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6880 800 2848 800 6976 800 2592 288 2912 800 1088 288
2.0 144 144 6784 768 2784 768 6912 800 2592 288 2880 800 1088 288

2.25 144 144 6688 736 2720 736 6848 768 2592 288 2816 768 1088 288
2.5 144 144 6368 672 2624 672 6624 736 2528 288 2784 736 1088 288

2.75 144 144 5696 608 2528 608 6048 672 2368 288 2720 672 1088 288
3.0 144 144 4864 544 2400 544 5280 640 2112 288 2624 640 1088 288

3.25 144 144 3840 480 2272 480 4320 608 1760 288 2560 608 1056 288
3.5 144 0 2976 384 2176 384 3456 544 1440 288 2496 544 1056 288

3.75 0 0 2304 288 1920 288 2784 480 1184 288 2336 480 992 288
4.0 0 0 1760 224 1728 224 2208 448 992 288 2112 448 960 288

4.25 0 0 1280 160 1408 160 1696 416 832 288 1824 416 864 288
4.5 0 0 928 128 1120 128 1312 384 704 288 1504 384 768 288

4.75 0 0 608 96 768 96 960 352 576 288 1152 352 672 288
5.0 0 0 352 64 480 64 704 352 480 288 864 352 544 288
 
 
 
 



 

Table 25: EU-48 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7008 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6912 832 2880 832 6976 832 2624 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6816 800 2816 800 6912 800 2592 288 2880 800 1088 288
2.0 144 144 6688 768 2720 768 6848 800 2592 288 2816 800 1088 288

2.25 144 144 6592 736 2624 736 6784 768 2592 288 2752 768 1088 288
2.5 144 144 6240 672 2528 672 6560 736 2528 288 2688 736 1088 288

2.75 144 144 5568 608 2400 608 5952 672 2368 288 2624 672 1088 288
3.0 144 144 4704 544 2240 544 5152 640 2112 288 2528 640 1088 288

3.25 144 144 3680 480 2112 480 4192 608 1760 288 2432 608 1056 288
3.5 144 0 2784 384 1984 384 3328 544 1440 288 2368 544 1056 288

3.75 0 0 2144 288 1760 288 2656 480 1184 288 2208 480 992 288
4.0 0 0 1568 224 1536 224 2048 448 992 288 1984 448 960 288

4.25 0 0 1088 160 1216 160 1536 416 832 288 1664 416 864 288
4.5 0 0 768 128 928 128 1184 384 704 288 1376 384 768 288

4.75 0 0 416 96 576 96 864 352 576 288 1024 352 672 288
5.0 0 0 224 64 320 64 640 352 480 288 768 352 544 288
 

Table 26: EU-52 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6976 832 2944 832 7008 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6880 832 2848 832 6944 832 2624 288 2912 832 1088 288

1.75 144 144 6752 800 2752 800 6880 800 2592 288 2848 800 1088 288
2.0 144 144 6624 768 2656 768 6816 800 2592 288 2784 800 1088 288

2.25 144 144 6464 736 2560 736 6720 768 2592 288 2720 768 1088 288
2.5 144 144 6112 672 2400 672 6464 736 2528 288 2624 736 1088 288

2.75 144 144 5408 608 2240 608 5856 672 2368 288 2528 672 1088 288
3.0 144 144 4576 544 2080 544 5056 640 2112 288 2432 640 1088 288

3.25 144 144 3552 480 1920 480 4064 608 1760 288 2336 608 1056 288
3.5 144 0 2624 384 1824 384 3200 544 1440 288 2272 544 1056 288

3.75 0 0 1984 288 1568 288 2496 480 1184 288 2048 480 992 288
4.0 0 0 1408 224 1344 224 1920 448 992 288 1824 448 960 288

4.25 0 0 928 160 1056 160 1408 416 832 288 1536 416 864 288
4.5 0 0 576 128 736 128 1056 384 704 288 1248 384 768 288

4.75 0 0 288 96 416 96 768 352 576 288 928 352 672 288
5.0 0 0 96 64 192 64 544 352 480 288 672 352 544 288
 
 
 
 



 

Table 27: EU-56 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7040 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6944 832 2944 832 7008 832 2624 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6848 832 2816 832 6944 832 2624 288 2880 832 1088 288

1.75 144 144 6688 800 2688 800 6848 800 2592 288 2816 800 1088 288
2.0 144 144 6528 768 2592 768 6752 800 2592 288 2720 800 1088 288

2.25 144 144 6368 736 2464 736 6656 768 2592 288 2656 768 1088 288
2.5 144 144 5984 672 2304 672 6368 736 2528 288 2560 736 1088 288

2.75 144 144 5280 608 2080 608 5728 672 2368 288 2432 672 1088 288
3.0 144 144 4416 544 1888 544 4960 640 2112 288 2304 640 1088 288

3.25 144 144 3360 480 1792 480 3968 608 1760 288 2208 608 1056 288
3.5 144 0 2464 384 1664 384 3072 544 1440 288 2144 544 1056 288

3.75 0 0 1824 288 1376 288 2336 480 1184 288 1920 480 992 288
4.0 0 0 1216 224 1152 224 1760 448 992 288 1664 448 960 288

4.25 0 0 736 160 832 160 1312 416 832 288 1376 416 864 288
4.5 0 0 384 128 544 128 960 384 704 288 1120 384 768 288

4.75 0 0 160 96 256 96 672 352 576 288 832 352 672 288
5.0 0 0 0 64 64 64 480 352 480 288 608 352 544 288
 

Table 28: EU-60 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7040 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6944 832 2912 832 6976 832 2624 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6784 832 2784 832 6912 832 2624 288 2848 832 1088 288

1.75 144 144 6624 800 2656 800 6816 800 2592 288 2784 800 1088 288
2.0 144 144 6432 768 2496 768 6688 800 2592 288 2688 800 1088 288

2.25 144 144 6272 736 2336 736 6592 768 2592 288 2592 768 1088 288
2.5 144 144 5824 672 2144 672 6240 736 2528 288 2464 736 1088 288

2.75 144 144 5120 608 1920 608 5632 672 2368 288 2336 672 1088 288
3.0 144 144 4256 544 1760 544 4832 640 2112 288 2208 640 1088 288

3.25 144 144 3200 480 1600 480 3808 608 1760 288 2080 608 1056 288
3.5 144 0 2304 384 1440 384 2912 544 1440 288 1984 544 1056 288

3.75 0 0 1600 288 1184 288 2208 480 1184 288 1760 480 992 288
4.0 0 0 992 224 896 224 1600 448 992 288 1504 448 960 288

4.25 0 0 544 160 640 160 1184 416 832 288 1248 416 864 288
4.5 0 0 256 128 384 128 864 384 704 288 1024 384 768 288

4.75 0 0 32 96 128 96 608 352 576 288 736 352 672 288
5.0 0 0 0 64 0 64 480 352 480 288 544 352 544 288
 
 

 



 

Table 29: EU-64 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7040 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6912 832 2880 832 6976 832 2624 288 2912 832 1088 288
1.5 144 144 6752 832 2752 832 6880 832 2624 288 2848 832 1088 288

1.75 144 144 6528 800 2592 800 6752 800 2592 288 2720 800 1088 288
2.0 144 144 6368 768 2432 768 6624 800 2592 288 2624 800 1088 288

2.25 144 144 6176 736 2240 736 6496 768 2592 288 2528 768 1088 288
2.5 144 144 5728 672 2016 672 6176 736 2528 288 2368 736 1088 288

2.75 144 144 4992 608 1792 608 5504 672 2368 288 2208 672 1088 288
3.0 144 144 4096 544 1568 544 4704 640 2112 288 2080 640 1088 288

3.25 144 144 3008 480 1408 480 3680 608 1760 288 1952 608 1056 288
3.5 144 0 2080 384 1216 384 2752 544 1440 288 1824 544 1056 288

3.75 0 0 1344 288 928 288 2048 480 1184 288 1600 480 992 288
4.0 0 0 800 224 672 224 1504 448 992 288 1376 448 960 288

4.25 0 0 384 160 448 160 1088 416 832 288 1152 416 864 288
4.5 0 0 128 128 256 128 800 384 704 288 928 384 768 288

4.75 0 0 0 96 0 96 576 352 576 288 672 352 672 288
5.0 0 0 0 64 0 64 480 352 480 288 544 352 544 288
 
 

7. JLDSL-Narrow での上り帯域拡張 

この FBM システムは、Table １ と 2 の上り帯域拡張と、寄書 SMS-04-14 と SMS-06-CTLM-02R1 の Table 2 で

定義した JLDSL-Narrow 下りを使用したものである。スペクトル適合性の計算結果は Table 30 から 38 に示して

いる。表の示すとおり、EU-64 だけが 4.5km の適用制限があり、残りの PSD のものはすべての範囲においてスペ

クトル適合性はあるので、適用制限はない。 

 



 

Table 30: EU-32 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.5 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.75 144 144 7072 800 2976 800 7072 800 2624 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 7072 768 2976 768 7072 800 2624 288 2976 800 1088 288

2.25 144 144 7040 736 2976 736 7072 768 2624 288 2976 768 1088 288
2.5 144 144 6784 672 2944 672 6848 736 2560 288 2976 736 1088 288

2.75 144 144 6208 608 2944 608 6336 672 2400 288 2944 672 1088 288
3.0 144 144 5472 544 2912 544 5632 640 2144 288 2944 640 1088 288

3.25 144 144 4512 480 2880 480 4704 608 1824 288 2912 608 1088 288
3.5 144 0 3712 384 2816 384 3904 544 1504 288 2880 544 1088 288

3.75 0 0 3040 288 2656 288 3232 480 1248 288 2752 480 1056 288
4.0 0 0 2464 224 2432 224 2656 448 1024 288 2560 448 992 288

4.25 0 0 1920 160 2112 160 2144 416 864 288 2272 416 896 288
4.5 0 0 1504 128 1728 128 1728 384 704 288 1952 384 768 288

4.75 0 0 1152 96 1376 96 1344 352 576 288 1568 352 672 288
5.0 0 0 864 64 1024 64 1024 352 480 288 1216 352 544 288
 

Table 31: EU-36 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7072 832 2976 832 7072 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 7040 832 2976 832 7072 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 7040 800 2944 800 7040 800 2624 288 2976 800 1088 288
2.0 144 144 7008 768 2912 768 7040 800 2624 288 2944 800 1088 288

2.25 144 144 6944 736 2880 736 7008 768 2624 288 2944 768 1088 288
2.5 144 144 6656 672 2848 672 6784 736 2560 288 2912 736 1088 288

2.75 144 144 6080 608 2816 608 6272 672 2400 288 2880 672 1088 288
3.0 144 144 5312 544 2784 544 5504 640 2144 288 2848 640 1088 288

3.25 144 144 4352 480 2720 480 4576 608 1824 288 2816 608 1088 288
3.5 144 0 3552 384 2624 384 3776 544 1504 288 2784 544 1088 288

3.75 0 0 2880 288 2464 288 3104 480 1248 288 2624 480 1056 288
4.0 0 0 2304 224 2240 224 2528 448 1024 288 2432 448 992 288

4.25 0 0 1760 160 1920 160 2016 416 864 288 2144 416 896 288
4.5 0 0 1344 128 1536 128 1568 384 704 288 1792 384 768 288

4.75 0 0 960 96 1184 96 1184 352 576 288 1408 352 672 288
5.0 0 0 672 64 832 64 896 352 480 288 1088 352 544 288
 
 
 
 



 

Table 32: EU-40 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7040 832 2976 832 7072 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 7008 832 2944 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.75 144 144 6976 800 2912 800 7008 800 2624 288 2944 800 1088 288
2.0 144 144 6912 768 2880 768 6976 800 2624 288 2912 800 1088 288

2.25 144 144 6880 736 2816 736 6944 768 2624 288 2880 768 1088 288
2.5 144 144 6560 672 2752 672 6720 736 2560 288 2848 736 1088 288

2.75 144 144 5952 608 2688 608 6176 672 2400 288 2816 672 1088 288
3.0 144 144 5152 544 2624 544 5408 640 2144 288 2752 640 1088 288

3.25 144 144 4192 480 2528 480 4480 608 1824 288 2720 608 1088 288
3.5 144 0 3392 384 2464 384 3648 544 1504 288 2656 544 1088 288

3.75 0 0 2720 288 2304 288 2976 480 1248 288 2528 480 1056 288
4.0 0 0 2112 224 2048 224 2400 448 1024 288 2304 448 992 288

4.25 0 0 1568 160 1760 160 1888 416 864 288 2016 416 896 288
4.5 0 0 1152 128 1344 128 1440 384 704 288 1664 384 768 288

4.75 0 0 800 96 960 96 1088 352 576 288 1280 352 672 288
5.0 0 0 512 64 640 64 800 352 480 288 960 352 544 288
 

Table 33: EU-44 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7040 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6976 832 2912 832 7008 832 2624 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6912 800 2848 800 6976 800 2624 288 2912 800 1088 288
2.0 144 144 6848 768 2784 768 6944 800 2624 288 2880 800 1088 288

2.25 144 144 6752 736 2720 736 6880 768 2624 288 2816 768 1088 288
2.5 144 144 6464 672 2656 672 6656 736 2560 288 2784 736 1088 288

2.75 144 144 5824 608 2592 608 6080 672 2400 288 2720 672 1088 288
3.0 144 144 4992 544 2464 544 5312 640 2144 288 2656 640 1088 288

3.25 144 144 4032 480 2368 480 4352 608 1824 288 2592 608 1088 288
3.5 144 0 3232 384 2272 384 3552 544 1504 288 2528 544 1088 288

3.75 0 0 2528 288 2112 288 2848 480 1248 288 2400 480 1056 288
4.0 0 0 1920 224 1856 224 2272 448 1024 288 2176 448 992 288

4.25 0 0 1376 160 1504 160 1728 416 864 288 1856 416 896 288
4.5 0 0 960 128 1152 128 1312 384 704 288 1504 384 768 288

4.75 0 0 608 96 768 96 960 352 576 288 1152 352 672 288
5.0 0 0 352 64 480 64 704 352 480 288 832 352 544 288
 
 
 
 



 

Table 34: EU-48 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 7008 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6944 832 2880 832 6976 832 2624 288 2944 832 1088 288

1.75 144 144 6848 800 2816 800 6944 800 2624 288 2880 800 1088 288
2.0 144 144 6784 768 2720 768 6880 800 2624 288 2816 800 1088 288

2.25 144 144 6688 736 2624 736 6816 768 2624 288 2752 768 1088 288
2.5 144 144 6368 672 2528 672 6592 736 2560 288 2720 736 1088 288

2.75 144 144 5664 608 2432 608 5984 672 2400 288 2624 672 1088 288
3.0 144 144 4832 544 2304 544 5184 640 2144 288 2560 640 1088 288

3.25 144 144 3840 480 2176 480 4256 608 1824 288 2464 608 1088 288
3.5 144 0 3008 384 2080 384 3424 544 1504 288 2400 544 1088 288

3.75 0 0 2336 288 1920 288 2720 480 1248 288 2272 480 1056 288
4.0 0 0 1696 224 1632 224 2112 448 1024 288 2016 448 992 288

4.25 0 0 1152 160 1280 160 1568 416 864 288 1696 416 896 288
4.5 0 0 768 128 928 128 1184 384 704 288 1376 384 768 288

4.75 0 0 416 96 576 96 864 352 576 288 1056 352 672 288
5.0 0 0 224 64 320 64 608 352 480 288 736 352 544 288
 

Table 35: EU-52 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7072 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6976 832 2944 832 7008 832 2624 288 2976 832 1088 288
1.5 144 144 6880 832 2848 832 6976 832 2624 288 2912 832 1088 288

1.75 144 144 6784 800 2752 800 6912 800 2624 288 2848 800 1088 288
2.0 144 144 6688 768 2656 768 6816 800 2624 288 2784 800 1088 288

2.25 144 144 6560 736 2560 736 6752 768 2624 288 2720 768 1088 288
2.5 144 144 6208 672 2432 672 6496 736 2560 288 2624 736 1088 288

2.75 144 144 5504 608 2272 608 5888 672 2400 288 2528 672 1088 288
3.0 144 144 4672 544 2144 544 5088 640 2144 288 2464 640 1088 288

3.25 144 144 3648 480 1984 480 4128 608 1824 288 2368 608 1088 288
3.5 144 0 2816 384 1888 384 3296 544 1504 288 2304 544 1088 288

3.75 0 0 2080 288 1696 288 2592 480 1248 288 2112 480 1056 288
4.0 0 0 1472 224 1376 224 1952 448 1024 288 1856 448 992 288

4.25 0 0 960 160 1056 160 1440 416 864 288 1568 416 896 288
4.5 0 0 576 128 736 128 1056 384 704 288 1248 384 768 288

4.75 0 0 288 96 416 96 768 352 576 288 928 352 672 288
5.0 0 0 96 64 192 64 544 352 480 288 672 352 544 288
 
 
 
 



 

Table 36: EU-56 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7040 832 3008 832 7072 832 2624 288 3008 832 1088 288

1.25 144 144 6944 832 2944 832 7008 832 2624 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6848 832 2816 832 6944 832 2624 288 2880 832 1088 288

1.75 144 144 6720 800 2688 800 6848 800 2624 288 2816 800 1088 288
2.0 144 144 6592 768 2592 768 6784 800 2624 288 2720 800 1088 288

2.25 144 144 6464 736 2464 736 6688 768 2624 288 2656 768 1088 288
2.5 144 144 6048 672 2304 672 6400 736 2560 288 2560 736 1088 288

2.75 144 144 5344 608 2112 608 5760 672 2400 288 2432 672 1088 288
3.0 144 144 4512 544 1952 544 4992 640 2144 288 2336 640 1088 288

3.25 144 144 3456 480 1824 480 4000 608 1824 288 2240 608 1088 288
3.5 144 0 2592 384 1696 384 3168 544 1504 288 2176 544 1088 288

3.75 0 0 1824 288 1440 288 2432 480 1248 288 1984 480 1056 288
4.0 0 0 1216 224 1152 224 1824 448 1024 288 1728 448 992 288

4.25 0 0 736 160 832 160 1344 416 864 288 1440 416 896 288
4.5 0 0 384 128 544 128 960 384 704 288 1120 384 768 288

4.75 0 0 160 96 256 96 672 352 576 288 832 352 672 288
5.0 0 0 0 64 64 64 480 352 480 288 608 352 544 288
 

Table 37: EU-60 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7040 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6944 832 2912 832 6976 832 2624 288 2944 832 1088 288
1.5 144 144 6816 832 2784 832 6912 832 2624 288 2848 832 1088 288

1.75 144 144 6656 800 2656 800 6816 800 2624 288 2784 800 1088 288
2.0 144 144 6496 768 2496 768 6720 800 2624 288 2688 800 1088 288

2.25 144 144 6336 736 2336 736 6624 768 2624 288 2592 768 1088 288
2.5 144 144 5888 672 2176 672 6272 736 2560 288 2464 736 1088 288

2.75 144 144 5184 608 1952 608 5664 672 2400 288 2336 672 1088 288
3.0 144 144 4288 544 1792 544 4864 640 2144 288 2240 640 1088 288

3.25 144 144 3232 480 1600 480 3872 608 1824 288 2112 608 1088 288
3.5 144 0 2368 384 1440 384 3008 544 1504 288 2016 544 1088 288

3.75 0 0 1600 288 1184 288 2272 480 1248 288 1792 480 1056 288
4.0 0 0 992 224 896 224 1664 448 1024 288 1568 448 992 288

4.25 0 0 544 160 640 160 1216 416 864 288 1312 416 896 288
4.5 0 0 256 128 384 128 864 384 704 288 1024 384 768 288

4.75 0 0 32 96 128 96 608 352 576 288 768 352 672 288
5.0 0 0 0 64 0 64 480 352 480 288 544 352 544 288
 
 

 



 

Table 38: EU-64 スペクトル適合性 
G.992.1 Annex C G.992.2 Annex C ISDN G.992.1 

Annex A 
G.992.2 
Annex A DBM FBM DBM FBM 

Length 
[km] 

DS US DS US DS US DS US DS US DS US DS US
0.5 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288

0.75 144 144 7104 832 3008 832 7104 832 2624 288 3008 832 1088 288
1.0 144 144 7040 832 2976 832 7040 832 2624 288 2976 832 1088 288

1.25 144 144 6912 832 2880 832 6976 832 2624 288 2912 832 1088 288
1.5 144 144 6752 832 2752 832 6880 832 2624 288 2848 832 1088 288

1.75 144 144 6592 800 2592 800 6784 800 2624 288 2720 800 1088 288
2.0 144 144 6400 768 2432 768 6656 800 2624 288 2624 800 1088 288

2.25 144 144 6208 736 2240 736 6528 768 2624 288 2528 768 1088 288
2.5 144 144 5760 672 2016 672 6208 736 2560 288 2368 736 1088 288

2.75 144 144 4992 608 1792 608 5568 672 2400 288 2240 672 1088 288
3.0 144 144 4096 544 1568 544 4736 640 2144 288 2112 640 1088 288

3.25 144 144 3008 480 1408 480 3712 608 1824 288 1984 608 1088 288
3.5 144 0 2080 384 1216 384 2816 544 1504 288 1856 544 1088 288

3.75 0 0 1344 288 928 288 2112 480 1248 288 1664 480 1056 288
4.0 0 0 800 224 672 224 1568 448 1024 288 1440 448 992 288

4.25 0 0 384 160 448 160 1088 416 864 288 1184 416 896 288
4.5 0 0 128 128 256 128 800 384 704 288 928 384 768 288

4.75 0 0 0 96 0 96 576 352 576 288 672 352 672 288
5.0 0 0 0 64 0 64 480 352 480 288 544 352 544 288
 
 
 
 
 

8. まとめ 

この寄書の計算結果は SMS-04-14 で定義したオーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域拡張は 2.5km ま

でスペクトル適合性があることを示している。これは、オーバーラップ下り帯域を利用した上り帯域非拡張と同

じである。またこの結果は同様の下り FBMsOLでの上り帯域拡張はすべてのループ長に対してスペクトル適合

性があり、下り JLDSL-wide あるいは下り JLDSL-Narrowを利用した上り帯域拡張(EU-32 から EU-60)は
すべてのループ長に対してスペクトル適合性があることを示している。 


